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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Druckregelventil und Verfahren zur Herstellung eines Druck- 
regelventils 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Druckregelventil der im Ober- 
begriff des Patentanspruches 1 naher definierten Art sowie 
von einem Verfahren zur Herstellung eines Druckregelventils 
der im Obexbegrif f des Patentanspruches 7 naher definierten 
Art aus. 

Ein derartiges Druckregelventil ist aus der Praxis bekannt 
und insbesondere zum Einsatz bei einem Hydraulikvorsteuer- 
kreis eines Automatikgetriebes eines Kraf tf ahrzeuges ausge- 
legt, wobei mittels des Druckregelventils der Druck. in ei- 
nem Vorsteuer kreis eingestellt wird. Uber den Fluiddruck 
kann ein Schieber oder dergleichen betatigt werden, der zum 
Auslosen eines Kupplungs- oder Schaltvorgangs dient . 
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Ein solches bekanntes Druckregelventil umfaftt eine aus 
Kunststoff gespritzte Ventileinheit , in welcher Hydraulik- 
kanale ausgebildet sind- Ein zwischen den Hydraulikkanalen 
stromender Fluidstrom ist mittels eines Vent ilschliefiglieds 
steuerbar . 

Das VentilschlieJiglied steht in Wir kverbindung mit einem 
Kolben bzw. Schieber^ der mittels einer koaxial zu der Ven- 
tileinheit angeordneten Aktuatoreinheit betatigbar ist. Die 
Aktuatoreinheit ist in der Regel als elektromagnetische Ak- 
tuatoreinheit ausgebildet, die eine Magnet spule , einen Ma- 
gnetkern bzw. Polkern sowie ■ einen Anker umfaBt, der in 
Wir kverbindung mit dem Kolben bzw. Schieber zur Betatigung 
des Ventilschlief^glieds steht. Die Vent ileinheit die 
flanschartig ausgebildet ist;^ ist an den Magnetkern der Ak- 
tuatoreinheit angespritzt. Die Vent ileinheit des bekannten 
Druckregelventils umfalit einen inneren Hydraulikbereich, in 
dem die Hydraulikkanale ausgebildet sind. Auf den inneren 
Hydraulikbereich ist eine sogenannte Filterkappe aufge- 
setzt, welche als Dichtelement dient und mittels einer Kle- 
beverbindung gedichtet ist. 

Die Herstellung der Klebeverbindung ist jedoch technisch 
aufwendig. Des weiteren hat die Klebeverbindung den Nach- 
teil, dali bei starken Temperaturschwankungen keine hinrei- 
chende Dichtheit gewahrleistet ist. 

Ferner ist es bekannt, ein Ventilteil eines Druckregelven- 
tils der einleitend genannten Art aus mehreren Spritzteilen 
her zustellen, die nach einem Ultraschweifi>- oder auch nach 
einem Laserschweiliverf ahren miteinander verbunden sind. 
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10 



Auch derartige Dichtverf ahren sind aber aufwendig und ge- 
wahrleisten nicht bei alien Einsat zbedingungen eine hinrei- 
chende Dichtheit. 



Vorteile der Erfindung 

Das Druckregelventil nach der Erfindung mit den Merkmalen 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1, bei weLchem 
10 Druckregelventil die Fluidkanale und der Ventilraum an ei- 

nem Vorsprit zling ausgebildet sind, der in einen Flansch 
eingespritzt ist, hat den Vorteil, dafi alle zur Druckrege- 
lung erf orderlichen Bereiche an dem Vorsprit zling ausgebil- 
det sind und keine Dichtstellen zwischen dem den inneren 
15 Hydraulikbereich darstellenden Vorsprit zling und dem Auften- 

bereich des den aufieren Hydraulikbereich des Ventilteils 
darstellenden Flansches vorliegen, da durch das Umspritzen 
des Vorspritzlings eine hermetische Abdichtung zwischen dem 
Vorspritzling und dem Flansch erreichbar ist. 

20 

Vorteilhaf terweise ist auch kein weiteres Dichtverf ahren, 
v.^., wie beispielsweise ein Ultraschweili-, ein Laserschweili- 

oder ein Klebeverf ahren erf orderlich, urn die erf orderliche 
Dichtheit zwischen dem inneren und dem aulieren Hydraulikbe- 
25 reich zu erreichen. 

Bei dem Druckregelventil nach der Erfindung kann es sich 
sowohl um einen Druckregler mit einer fallenden als auch um 
einen Druckregler mit einer steigenden St rom-Kraf t-Kenn- 
30 linie handeln. Die Aktuatoreinheit kann eine elektromagne- 

tische Aktuatoreinheit sein, die in ublicher Weise mit ei- 
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ner Spule, einem Magnetkern und einem Anker ausgebildet 
ist. Der Flansch kann an dem Magnetkern angespritzt sein. 

Wie bereits erwahnt, stellt der Vorsprit zling des Druckre- 
gelventil nach der Erfindung den inneren Hydraulikbereich 
des Druckregelventils dar, Er umfaBt die Fluidkanale, liber 
die die Steuerung des Fluidstroms zwischen dem Zulaufan- 
schluli und dem VerbraucheranschluB erfolgt. Der den Vor- 
spritzling umgebende Flansch stellt den aulieren Hydraulik- 
bereich des Ventilteils dar und umfafit die Anschlusse bzw. 
Verbindungskanale zumindest zu einer Druckquelle, die bei- 
spielsweise ein Hydraulikzylinder ist, und zu einem Ver- 
braucher, wie einem Schieber zur Betatigung eines Schalte- 
lementes eines Automat ikgetriebes . 

Ein bei einem Automatikgetriebe eingesetztes Druckregelven- 
til hat in der Regel des weiteren einen Rucklauf anschlufi, 
der mit einem Tank fiir Hydraulikol verbunden ist, wobei ein 
zu dem Rlicklauf anschluli stromender Fluidstrom mittels eines 
Schliefielements steuerbar ist, das mit einer Sitzplatte zu- 
sammenwirkt und auf einem Kolben bzw. Schieber zur Betati- 
gung des Ventilschliefiglieds befestigt ist. Die ublicher- 
weise aus Metall gefertigte Sitzplatte kann Bestandteil des 
Vorspritzlings sein und bei der Herstellung des Vorspritz- 
lings ein Einlegeteil darstellen, das rechtwinklig zur 
Langsachse der Vent ileinheit ausgerichtet ist. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm des Druckregelven- 
tils, nach der Erfindung weist der Vorsprit zling mindestens 
eine, vorzugsweise zwei rechtwinklig zueinander und paral- 
lel zur Langsachse des Druckregelventils angeordnete Symme- 
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trieebenen auf. Damit hat der Vorsprit zling nach dem Um- 
spritzen mit dem Flansch allenfalls eine geringe Verzugs- 
neigung^ was gegenuber einer asymmetrischen Ausbildung des 
inneren Hydraulikbereiches zu einem besseren hydraulischen 
Verhalten des gesamten Druckregelventils fiihrt. 

Die Betatigung des Ventilschli.efiglieds erfolgt vorzugsweise 
mittels eines Schiebers, der den Vorsprit zling zumindest 
teilweise .durchgreif t . Der Hub des Schiebers kann mittels 
der Aktuatoreinheit eingestellt werden. 

Das Ventilschlieliglied ist vorzugsweise als Kugel ausgebil- 
det, so dafi) das Druckregelventil einen sogenannten 
LMK (Leakage minimiert durch Kugel ) -Druckregler darstellt, 
bei dem in Ruhestellung der Kugel, d.h. bei Anliegen der 
Kugel an ihrem Ventilsitz, keine Leakage auftritt. Es tritt 
damit kein Energieverlust durch etwaig stromendes Fluid 
bzw. Hydraulikol auf. 

Die Erfindung hat auch ein Verfahren zur Herstellung eines 
Druckregelventils mit einer aus Kunststo.ff gespritzten Ven- 
tileinheit zum Gegenstand, die zur ■ Steuerung eines 
Fluidstroms zwischen einem Zulauf anschlufi und einem Ver- 
braucheranschluB dient und in der Fluidkanale ausgebildet 
sind . 

Zur Gewahrleistung einer hohen Festigkeit des Druckregel- 
ventils und zur Erlangung einer hohen Dichtheit wird bei 
dem Verfahren nach der Erfindung zunachst ein Vorsprit zling 
hergestellt, an dem die Fluidkanale ausgebildet sind-, An- 
schlieiiend wird der Vorsprit zling mit einem Flansch um- 
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spritzt, an dem der Verbraucheranschluli und der Zulaufan- 
schlufi ausgebildet sind. 

Die Dichtheit des Ventilteils wird damit nach einem Verfah- 
ren erreicht, das einem sogenannten 2K(2 Komponenten) - 
Umspritzverf ahren gleicht. Die hermetische Abdichtung des 
deri Hydraulikbereich darstellenden Vorsprit zlings erfolgt 
durch das Auf schmelzen und Verschweilien der Randschicht des 
Vorsprit zlings beim Umspritzen mit dem Flansch. Der Kunst- 
stoff des Vorsprit zlings kann identisch mit dem Kunststoff 
des Flansches sein. Es ist jedoch auch denkbar, daiS die 
beiden Kunststoffe sich unterscheiden, beispielsweise durch 
ihren Glasf aseranteil . 

Eine besonders hohe Dichtheit zwischen dem Vorsprit zling 
und dem Flansch wird erreicht, wenn der Vorsprit zling bei 
einer Temperatur von etwa 120 °C entformt und bei dieser 
Temperatur mit dem Flansch umspritzt wird. 

Die Herstellung des erf indungsgemalien Druckregelventils er- 
folgt vorzugsweise in einem Sprit zwerkzeug, das ein erstes 
Formnest zum Spritzen des Vorsprit zlings sowie ein zweites 
Formnest zum Umspritzen des Vorsprit zlings mit dem Flansch 
aufweist. Das Umsetzen des Vorspritzlings von dem ersten in 
das zweite Formnest erfolgt dann zweckmaiiigerweise mittels 
eines Planetenantriebs , so daB der Vorsprit z ling bezuglich 
der Trennebene des Sprit zwerkzeugs beim Umsetzen um 90° ge- 
dreht wird. Dadurch ist eine korrekte Orientierung der An- 
schlusse des Flansches zu den Fluidkanalen des Vorspritz- 
lings gewahrleistet . 
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Beim Umspritzen des Vorspritzlings werden die Offnungen der 
Fluidkanale und der Ventilraum abgedichtet, was zweckmaiiig 
mittels Werkzeugschiebern erfolgt. Dabei werden die Miindun- 
gen der Kanale jeweils mit einer Schieberzunge abgedichtet^ 
wahrend der Ventilraum mit zwei Schieber zungen abgedichtet 
wird- 

Vor dem Umspritzen des Vorspritzlings mit dem Flansch kann 
das VentilschlieJiglied in den vorzugsweise sacklochartig 
ausgebildeten Ventilraum des Vorspritzlings eingesetzt wer- 
den . 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des Ge- 
genstandes nach der Erfindung sind der Beschreibung, der 
Zeichnung und den Patentanspriichen entnehmbar. 

Zeichnung 

Ein Ausf uhruhgsbeispiel des Gegenstandes nach der Erfindung 
ist in der Zeichnung schematisch vereinfacht dargestellt 
und wird in der nachf olgenden Beschreibung naher erlautert- 
Es zeigen 

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine erf indungsgemafie 
Ventileinheit eines Druckregelventils ; 
Figur 2 einen zweiten Langsschnitt durch die in Figur 1 

dargestellte Ventileinheit wobei die Schnittebene an einer 
Langsachse urn 90° versetzt zu der in Figur 1 gewahlten 
Schnittebene steht; 

Figur 3 eine per spektivische Darstellung der Ventileinheit 
der Figuren 1 und 2; und 
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Figur 4 eine perspektivische Darstellung eines Vorspritz- 
lings der Ventileinheit nach den Figuren 1 bis 3. 

Beschreibung des Ausf iihrungsbeispiels 

Bezug nehmend auf die Figuren 1 bis 3 ist eine Ventilein- 
heit 10" eines Druckregelventils dargestellt^ das bei einem 
Automatikgetriebe eines Kraf tf ahrzeuges zur hydraulischen 
Betatigung eines Schaltelementes wie einer Kupplung oder 
Bremse, beispielsweise zur Durchfiihrung einer Uberset- 
zungsanderung, zum Einsatz kommt . 

Die Ventileinheit 10 umfalit einen aus Kunststoff gespritz- 
ten Flansch 12 zur Befestigung und hydraulischen Adaption 
des Druckregelventils an einem korrespondierenden Bauteil 
des Automatikgetriebes . 

Der Flansch 12 ist an einem Magnetkern 14 angespritzt, der 
einer nicht naher dargestellten Aktuatoreinheit des Druck- 
regelventils zugeordnet ist. Die Aktuatoreinheit kann in 
iiblicher Weise ausgebildet sein und mithin eine Spule, ei- 
nen Anker, einen mit dem Anker in Wirkverbindung stehenden 
Kolben bzw. Schieber sowie den Magnetkern bzw. Polkern 14 
umf assen, 

Der den aulieren Hydraulikbereich der Ventileinheit 10 bil- 
dende Flansch 12 umfaBt einen Verbraucheranschluli 16, einen 
Zulauf anschluB 18 sowie einen Rilicklauf anschlufi> 20. Der Zu- 
lauf anschluE) 18 ist mit einer Druckquelle bzw. einem Druck- 
geber, beispielsweise mit einer Hydraulikpumpe, verbunden. 
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woruber ein Vorsteuerkreis zur Betatigung beispielsweise 
eines Schiebers der Kupplung des Automatikgetriebes ver- 
sorgt wird- Die " Ventileinheit 10 steht iiber den Verbrau- 
cheranschluii 16 mit diesem Schieber in Verbindung. 

Des weiteren steht die Ventileinheit 10 iiber den Ruck- 
lauf anschluli 20 mit einem hier ebenfalls nicht naher darge- 
stellten Tank fiir Hydraulikol in Verbindung, so dafi zu dem 
Riicklauf anschlufi 20 abgesteuertes Hydraulikol in den Hy- 
draulikkreis des Automatikgetriebes zuruckgef uhrt wird. 

In den Fiansch 12 ist ein buchsenart iger Vor sprit zling 22 
eingespritzt , in welchem den inneren Hydraulikbereich der 
Ventileinheit 10 bildende Fluidkanale 24 und 26 sowie ein 
Ventil- bzw- Kugelraum 28 ausgebildet sind. 

In dem Kugelraum 28 ist eine als Ventilschliefiglied dienen- 
de Kugel 30 aufgenommen, mittels der ein Fluid- bz-w. 
Olstrom zwischen dem Zulauf anschluli 18 und dem mit dem 
Fluidkanal 24 verbundenen Verbraucheranschluli 16 steuerbar 
ist- Hierzu steht die Kugel 30 mit dem hier nicht naher 
dargestellten Kolben bzw. Schieber in Wirkverbindung, der 
mittels des Ankers der Aktuatoreinheit betatigbar ist und 
entlang einer Langsachse 32 in die Ventileinheit 10 bzw- 
den Vorspritzling 22 eingreift. 

Der Vorspritzling 22 umfaUt des weiteren eine als Einlege- 
teil ausgebildete Metall- bzw. Sitzplatte 34, die mit einem 
hier nicht naher dargestellten, an dem Kolben befestigten 
Schliefielement zusammenwirkt , so dalJ ein Fluidstrom zwi- 
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schen dem Fluidkanal 2 6 und dem zu dem Tank fuhrenden Riick- 
laufanschluB 20 steuerbar ist. 

Der Flansch 12 und der Vorspritzling 22 sind aus dem glei- 
chen Kunststoff gespritzt, wobei beim Umspritzen des Vor- 
spritzlings 22 mit dem Flansch 12 eine Randschicht des Vor- 
spritzlings 22 auf geschmolzen und so mit dem Flansch 12 
verschweifit wird. Dadurch wird eine hermetische Abdichtiing 
des den inneren Hydraulikbereich der Ventileinheit 10 bil- 
denden Vorspritzlings 22 gegeniiber der Aulienkontur des 
Flansches 12 erreicht. 

Der Vorspritzling 22, der in Figur 4 in Alleinstellung per- 
spektivisch dargestellt ist^ hat zwei rechtwinklig zueinan- 
der stehende Symmetrieebenen^r die parallel zur Langsachse 
32 der Ventileinheit 10 ausgerichtet sind. 

Die Herstellung der Ventileinheit 10 mit dem Polkern 14 des 
Druckregelventils nach der Erfindung erfolgt derart, daB 
zunachst der in Figur 4 dargestellte Vorspritzling 12 in 
einem ersten Formnest eines Sprit zwerkzeugs gefertigt wird. 
Nach dem Ausharten wird der Vorformling bei einer Tempera- 
tur von etwa 120 °C entformt und mittels eines Planetenge- 
triebes zusaramen mit dem Magnetkern 14 in ein zweites 
Formnest des Sprit zwerkzeugs iiberfuhrt. 

Daraufhin wird die Kugel 30 in den sacklochart ig ausgebil- 
deten Ventilraum 28 eingelegt^ und die in Figur 2 seitlich 
angeordneten Offnungen bzw. Miindungen des Fluidkanals 24 
werden jeweils mittels einer Lasche eines Schiebers abge- 
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dichtet. Die Abdichtung des Ventilraums 28 erfolgt mittels 
zweier Schieberlaschen . 

Anschliefiend warden der Vorsprit zling 22 und der Magnetkern 
14 mit dem Flansch 12 umspritzt, so dafi das in Figur 3 dar- 
gestellte Bauteil aus dem Ventilteil 10 und dem Magnetkern 
14 entsteht. Dieses Bauteil wird dann mit einer elektroma- 
gnetischen Baueinheit der oben beschriebenen Art verbunden. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Anspruche 

1. Druckregelvent il , insbesondere fur ein Automat ikgetrie- 
be eines Kraf t f ahr zeuges , mit einer aus Kunststoff ge- 
spritzten Ventileinheit (10)^ die koaxial zu einer Ak- 
tuatoreinheit angeordnet ist und zur Steuerung eines 
Fluidstroms zwischen einem Zulauf anschluli (18) und ei- 
nem Verbraucheranschluii (16) dient, und in der Fluidka- 
nale (24, 26) sowie ein Ventilraum (28) ausgebildet 
sind, in dem ein Ventilschlieliglied (30) angeordnet 
ist, dadurch gekennzeichnet , dafi die Fluidkanale (24, 
26) und der Ventilraum (28) an einem Vorspritzling (22) 
ausgebildet sind, der in einen Flansch (12) einge- 
spritzt ist. 

2. Druckregelventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dali der Vorspritzling (22) eine Sitzplatte (34) 
aufweist, die rechtwinklig zur Langsachse (32) der Ven- 
tileinheit (10) ausgerichtet ist. 
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Druckregelventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft der Vorsprit zling (22) mindestens ei- 
ne Symmetrieebene aufweist. 

Druckregelventil nach einem der Anspruche 1 bis 3^ da- 
durch gekennzeichnet , daJi das VentilschlieBglied (30) 
eine Kugel ist. 

Druckregelventil nach einem der Anspruche 1 bis 4^ da- 
durch gekennzeichnet , dali das Vent ilschlieJiglied (30) 
mittels eines Schiebers betatigbar ist^. der den Vor- 
spritzling (22) zumindest teilweise in axialer Richtung 
durchgreif t . 

Verfahren zur Herstellung eines Druckregelventils mit 
einer aus Kunststoff gespritzten Ventileinheit (10), 
die zur Steuerung eines Fluidstroms zwischen einem Zu- 
lauf anschluJi (18) und einem Verbraucheranschluft (16) 
dient, und in der Fluidkanale (24, 26) sowie ein Ven- 
tilraum (28) ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet , 
dafi ein Vorspritzling (22) hergestellt wird, an dem die 
Fluidkanale (24, 26) und der Ventilraum (28) ausgebil- 
det sind, und dann der Vorspritzling (22) mit einem 
Flansch (12) umspritzt wird, an dem der Verbraucheran- 
schluB (16) und der Zulauf anschluB (18) ausgebildet 
sind. 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dali 
vor dem. Umspritzen des Vorsprit zlings (22) mit dem 
Flansch (12) ein Vent ilschlieJiglied (30) in den Ventil- 
raum (28) des Vorsprit zlings (22) eingesetzt wird. 
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Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, daft Offnungen bzw. Mundungen der Fluidkanale (24) 
und der Ventilraum (28) des Vorspritzlings (22) vor dem 
Umspritzen mit dem Flansch (12) abgedichtet werden. 
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10.09.2002 

ROBERT BOSCH GMBH, 7 04 42 Stuttgart 

Druckregelventil und Verfahren zur Herstellung eines Druck- 
regelventils 

Zusammenf assung 

Es wird ein Druckregelventil, insbesondere fiir ein Automa- 
tikgetriebe eines Kraf tf ahr zeuges , vorgeschlagen, mit einer 
aus Kunststoff gespritzten Ventileinheit (10) , die koaxial 
2u einer Aktuatoreinheit angeordnet ist und zur Steuerung 
eines Fluidstroms zwischen einem Zulauf anschluB (18) und 
einem VerbraucheranschluB (16) dient;. und in der Fluidkana- 
le (24, 26) sowie ein Ventilraum (30) ausgebildet sind, in 
dem ein Ventilschlieliglied (30) angeordnet ist. Die Fluid- 
kanale (24, 2 6) und der Ventilraum (30) sind an einem Vo'r- 
spritzling (22) ausgebildet, der in einen Flansch (12) ein- 
gespritzt ist (Figur 1) . 
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